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1. INTRODUCTION

La base de données META que nous présentons ci-aprés permet de décri-
re un ensemble de schémas de bases de données du modéle d'acceés.

Les programmes d'application: qui ont &t écrits pour cette base de
données, appelée méta base de données, permettent de la considérer comme un
dictionnaire de données re&alisant les fonctions suivantes :

- création, modification et suppression de schémas de bases de données,

- consultation de schémas existants,

- génération automatique d'une base de donn&es et d'un programme conversationnel
de chargement.
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2. LA META BASE DE DONNEES

2.1, Le Métaschéma

On appelle Métaschéma, Te schéma de la base de données META, pouvant
contenir la représentation de n'importe quel schéma de base de données du modéle
d'accés et, en particulier, celle du métaschéma Tui-méme. C'est ce qui Jjustifie
son nom.

On trouvera dans la référence [x] une description minutieuse d'un autre
métaschéma fort proche du ndtre mais défini pour une application quelque peu dif-
férente.

La figure 2.1. présente le graphe du métaschéma.
Les pages META.7 et META.8 contiennent le programme DDL de déclaration
du métaschéma.

Donnons maintenant, succintement,la signification des différents types
de données du Métaschéma.

Chaque r&alisation des objets complexes RAC, OC, REL, OE représente,
respectivement, un objet racine, un objet complexe, une relation entre objets
complexes, un objet &lémentaire, d'un certain schéma.

Les occurrences des relations
(RAC, OC) : 0-999, 1-1 s
{RAC, OE) : Q=-c0, 1-1 s
(RAC, REL) : O-b00, 1-1 ,

représentent 1'appartenance & un schéma, respectivement, d'un objet complexe,
d'un objet élémentaire ou d'une relation entre objets complexes.

Pour représenter 1'ensemble des valeurs d'un objet élémentaire, Te méta

[%¥] LALOUX J.P. - Implémentation du Modéle d'Accés par lui-méme,
Mémoire de fin d'études, Institut d'Informatique, Namur,
Juin 1976
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schéma contiendra :
~ un objet &lémentaire DESCRIPTEUR dont chague valeur se décompose en une valeur
de TYP, une valeur de COM et une valeur de LONG. Cette valeur définit T'ensem-
ble de valeurs d'un objet &lémentaire simple :
. TYP = *X' chaine de caractéres,
= '9' nombre.
. COM = 'B' binaire,
'C' décimal condensé,
‘E' décimal étendu.
. LONG = longueur externe.

~ un objet &iémentaire J tel que val(J) = {1, 2, ..., 1280} (%)

- quatre relations
(OE, DESCRIPTEUR} : 0=1, Qe
ATT{0E, OE) : O, O~1
(0E, J) : 1-1, 0=
COMP(OE,OF) = ATT(OE,0E)~1

Une réalisation de 0f, origine d'une occurrence de (0E, DESCRIPTEUR),
représente un dbjet &lémentaire dont 1'ensemble de valeurs est défini par la
valeur de DESCRIPTEUR, cible de 1'occurrence. Une réalisation de OE, origine
d'une ou plusieurs occurrences de ATT(DE,OE), représente un objet &lémentaire
dont les attributs sont représentés par les cibles de ces occurrences. Les
valeurs de J, associges aux cibles par (OE, J}, représentent le facteur de répé-
tition de ces attributs.

Une réalisation de REL représente une relation entre objets complexes
dont 1'inverse, 1'origine et 1a cible seront représentées par les cibles des
occurrences des relations

INVERSE(REL,REL):0-1, 0-1 (relation symé&trique),

ORIGINE(REL,0C) :1-1, 0-eo,

— - T o 2w b o T St o o ke

(%) On désigne par val(J) 1'ensemble des valeurs de J.
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dont Ta réalisation est origine.

La notion de quadruplet i-j, k-1 sera représentée par quatre objets
élémentaires et quatre relations :
(REL, I) : 1-1, O-v°,
(REL, ¢) : 1-1, O-,
(REL, K} ¢ 1-1, D-oe,
(REL, L) & 1-1, 0-ee,
avec val(I} = val(K) = {0, 1, ..., 61},
val(Jd) = val{L) = IN* U {e},

Une occurrence de (0C, OE) représente une relation d'objet complexe
vers objet &lémentaire. La réalisation de 0F, cible de cette occurrence est
associée a une valeur de I et une de J qui sont les caractéristiques i-j de la
relation. La caractéristique 1 de la relation vaut 1 si la réalisation est ori-
gine d'une occurrence de la relation
' ID(0E, oC) : 0-1, O-1,
sinon, elle est égale & <.

Une occurrence de ID(OE, OE) représente une relation d'objet &lémentaire vers
objet complexe,de quadruplet 0-1, 1-1.
Une occurrence de Ta relation

(OE, OC) : 0-1, Q0-,
représente une relation d'objet &lémentaire vers objet complexe de quadruplet
Q~oo, i~1,

De plus, 1a relation
DESCENDANT(0C, OE) : 0-e, 1-1,
associe 3 une réalisation de OC, représentant un certain objet complexe, les
réalisations de OF représentant les descendants de cet objet complexe (voir
brochure 'Modéleset Langages' page MOD.26).
On a aussi :

ASCENDANT(OE, 0C) = DESCENDANT(OC, OF)~1

Les noms d'objets et de relations seront représentds par quatre objets
élémentaires de nom 'NOM' et quatre relations :

(RAC, NOM) : 1-1, 0-1,

(0C, NOM) : 1-1, O-eo,

(REL, NOM} : 0-1, O-e,

(OE, NOM) : 1-1, O-e,

Le domaine de valeurs de ces quatre objets &lémentaires est 1'ensemble des chaines
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alphanumériques commengant par une lettre {limit@es& 9 caractéres pour le nom de
racine et & 15 caractéres pour les autres).

Nous avons défini ainsi un méta-schéma suffisant & représenter tout
schéma du modéle d'acceés. Toutefois, n'importe guel contenu de Ta méta base ne
représente pas un ensemble de schémas valides. Le probléme des contraintes d'in-
tégrité qu'il faut imposer au méta schéma est discuté en détail dans le mémoire
de Jean-Pierre Laloux.

Le métaschéma complet comprend encore quelques autres types de données ne repré-
sentant pas & proprement parler des concepts du modéle d'accés. Ils ont &té intro-
duits pour permettre la génération automatique d'une base de données et d'un pro-
gramme de chargement, d partir du métaschéma (modules GENERERBD et GENLOADO1.)
Nous préciserons la signification de certains de ces objets et de ces relations
Torsque nous décrirons ces modules,
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LISTING

RELATION W THOUT NAME FROM £, 12 RaC 7O (n,9992 110 TNVERTED
RELATION WITHOUY NAaME FROW gr,t3 REC TO (0,999 R EL INVERTED.
RELATION WITHOUT NAME FROW 1,47 REC T (0, wy Ok INYERTED

RELATION NAME IS 1D From (uy,1) O T (0,17 (129 INVERTED BY I«

RELATION WITHOUT wpmE FROM (0,12 OC +n (0,320 CE.
RELATION WITHOUT wamE FROM (8,328) GE TO €0, 0C.
RELATION NARE 15 pRIGINE
grom 1,1y 0€ T0 Cy,520) REL
INVERTED BY ORIGINE o
RELAYION NAME IS ¢ IRLE
FRO® 1,13 0C T9 (11,3203 REL
fnyESTED BY CIBLE.
RELATION NAME I35 ATT FROM €U,3) OF 10 (0,12803 OF
INVERTED BY CO#F.
REL TION NAME TS INVERSE
From (0,1) REL TO (0,7y REL
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La figure 2.2. présente un diagramme de réalisations (points) et
d'occurrences (fléches) de Ta méta base de données représentant le schéma défini
par le programme DDL ci-dessous :

ROOT NAME IS EXEMPLE.
COMPLEX-OBJECT NAME IS PERSONNE:
ELEMENTARY-OBJECT NAMES ARE :

1 NOM PICTURE X(20) ACCESS-KEY,

1 PRENOM OCCURS (1,5) PICTURE X(15).
RELATION NAME IS CONJOINT FROM (0,1) PERSONNE

T0 (0,1) PERSONNE INVERTED BY CONJOINT.

END.
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Figure 2.2. : Représentation d'un schéma dans la Méta Base

(On a omis de représenter certaines réalisa-
tions et certaines occurrences).
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3. LE PROGRAMME METAPROG DE GESTION DE LA META BASE

Puisque le contenu de la méta base représente un ensemble de schémas
du modéle d'accds, nous utiliserons, dans l1a suite, Tes abus de langages consis-
tant & parler de schéma au lieu de représentation d'un schéma, d'objet complexe
au lieu de 'réalisation d'0C représentant un objet complexe', etc . Du moins, lors-
que le risque de confusion ne sera pas trop grand.

On peut alors définir le programme METAPROG comme dialoguant en conver-
sationnel avec un utilisateur et Tui permettant d'effectuer les traitements sui-
vants dans la méta base :

- création et modification de schémas,

- Consultation de schémas,

- Génération automatigue de bases de données et de programmes conver-

sationnels de chargement.

3.1. Le module principal : METAM (DML)

Ce module effectue les fonctions suivantes (fonctions principales) :

a. Demander & 1'utilisateur d'entrer un nom de schéma.

b. Si le schéma n'existe pas, le signaler & 1'utilisateur puis activer le module
MODIF permettant de créer ce nouveau schéma.

c. 51 Te schéma existe déja, le signaler, puis activer, selon le désir de 1'uti-
lisateur, le module MODIF permettant de modifier ce schéma ou le module
EXAMINER permettant de Te consulter ou le module GENERERBD permettant de géné-
rer la base de données et/ou un programme de chargement conversationnel pour
cette base de données.
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-~

3.2. Le sous-programme MODIF : Mise & jour d'un schéma (COBOL)

Ce sous-programme se contente de demander & 1'utilisateur s'il désire
créer de nouveaux types de données, pour le schéma courant, ou modifier ou sup-
primer des types existants et d'activer, selon le cas, 1'un des modules CREATION,
CHANGEMENT ou SUPPRESSION.

Signalons que cette découpe du probléme est impos€e sous peine de dépasser la
capacité du compilateur COBOL (nombre Timité d'appels de sous-programme).

Nous faisons, tout d'abord, quelques remarques sur la programmation de
ce module qui s'appliquent aussi aux deux suivants : CHANGEMENT et SUPPRESSION,
ainsi qu'a d'autres modules DML que nous étudierons plus tard.

a . Lorsgu'on entre dans ce module la méta base doit &tre fermée et la premiére
action & effectuer est un ordre '@PEN META'. I1 s'agit d'une contrainte du
DML (voir brochure "Manuel de référence des langages”, page DML.10).

Ensuite, i1 faut pouvoir réaccdder & Ta réalisation de RAC représentant
le schéma courant. Cela se fera au moyen du nom de lohbjet racine, passé en para-
métre. Enfin, & la sortie, 11 faut fermer la mé&ta base.

b. On a cherché & programmer ce module de maniare a permettre une concurrence ma-
ximum. Dans ce but, on s'interdit de bloguer un objet du métaschéma pendant Tle
dialogue avec 1'utilisateur. La seule maniére de réaliser cela est de mémori-
ser les résultats des accés précédents dans des variables de travail §i (réa-
Tisations d'objets complexes) et des structures Cobol (valeurs d'objets élé-
mentaires). On définit un série de blocs DML paralléles de niveau 1, réalisant
une fonction bien précise et exécutés compliétement, sans interroger 1'utilisa-
teur. Les résultats obtenus sont mémorisés comme indiqués ci-dessus.

lLes blocs DML contenus dans le module CREATION sont :
A-RAC : Accéder & 1'objet racine.
A-0C : Accéder & un objet complexe.
A-OE : Accéder & un objet &lémentaire.
A-REL : Accider 3 une relation entre objets complexes.
C~-0C : Créer un nouvel objet compliexe.
C-OE : Créer un nouvel objet élémentaire.

C-REL : Créer une nouvelle relation entre objets complexes.
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Quant aux fonctions réalisées par le module CREATION, elles correspon-
dent aux trois derniers blocs ci-dessus, mais incluent, cette fois~-ci, le dialo-
gue avec 1'utilisateur.

T or e T A Y e e T B P S M o T M M e e e M e o M i e M o A AP Tt M A R A T Bl A B A U o B T e e i Bl A e b M i

a. Fonctions
- Modifier le nom d'un objet complexe.
- Modifier 1e nom d'un objet &lémentaire, son ensemble de valeurs, les rela-
tions d'accés auxquelles il participe.
- Modifier 1e nom d'une relation entrewbjets complexes, son quadruplet I-J,
K-L, son origine, sa cible ou son inverse,
b. Blocs DML (Chague bloc correspond, en fait, & une section COBOL)
- A-RAC, A-0C, A-QE, A-~REL : voir CREATION,
-~ M-0C : modifier une réalisation de OC.
~ M~0E : modifier une réalisation de OE.
- M-REL : modifier une réalisation de REL.
- M~0EOC : modifier une occurrence de {0OFE, 0C) et/ou de ID{OE, 0C).
- S-0COE : remplacer une occurrence de (0C, OE) par une occurrence de ATT
(OE, OE).
- S-ATT : rempiacer une occurrence de ATT(OE, OE) par une occurrence de (OE,
0C)plus, Bventuellement, une occurrence de ID(0OE, OC) ou de (OE, OC).
- M-ATT : modifier une occurrence de ATT(OE, OE).
- M-CIB : modifier une occurrence de CIBLE{REL, 0C).
- M-0R : modifier une occurrence de ORIGINE (REL,0C).

AL el R e e i g M oy TR P T e T e T T e e e e o (5 Lo B L kA ok A o M Bk o o o e b o o T e e o e T

a. Fonctions
- Supprimer un objet complexe.
- Supprimer un objet &lémentaire.
- Supprimer une relation entre objets complexes.
b. Blocs DML
A-RAC, A-OC, A-OE, A~REL : voir CREATION,
S~-0C : supprimer un objet complexe.

S-0E : supprimer un objet élémentaire.

S-REL : supprimer une relation entre objets complexes.

On trouvera aux pages META.15& META.1%9un exemple d'ex@cution de METAPROG
axé sur le sous-programme MODIF.
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3.3. Le sous-programme EXAMINER : Consultation du schéma courant (COBOL)

Ce module analyse un mini Tangage de commande permettant & 1'utilisa-
teur de demander 1'affichage de certaines parties du schéma courant. La syntaxe
de ce 'langage' est obtenue par 1'introduction de la commande '?'. On Ta trouvera
a la mage META.24.

Ensuite, i1 passe la main au module LISTAGE gui place le résultat de Ta requéte,
sous forme DDL, dans le fichier DDLSCH. Ce fichier est ensuite relu,dans EXAMINER,
et son contenu est affiché. Cette méthode du fichier intermédiaire:permet, une
fois encore, d'améliorer la concurrence.

On trouvera aux pages META.203 META.24 un exemple de consultation de schéma.

o s o W B e AL ALY ot B SR P s B PN L T e o AR i i T et M M e e T M T T b T L e o ok e B G AN Gk U R A TR A e B B

Ce module comprend une série de blocs DML, paralléles, de consultation
de la Méta base,résolvant chacun un type de requédtes de 1'utilisateur. I1 place
Te résultat,généralement sous forme DDL, dans Te fichier DDLSCH.

Fonctions

- Lister tous les noms de schémas.

- Lister tous les noms d'objets complexes du schéma courant.

- Lister toutes les désignations de relations entre objetscomplexes du schéma
courant,

- Lister tous les noms d'objets é&lémentaires du schéma courant.

- Lister le schéma courant sous forme d'un programme DDL,

- Lister la déclaration DDL d'un objet complexe du schéma courant et celles des
relations entre objets complexes dont il est cible ou origine

- Lister la déclaration DDL de tous les objets complexes associés a au moins un
objet &lémentaire de nom donné.

- Lister la déclaration DDL d'une relation entre objets complexes.
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!
;o meta.proc, exec, (9644) . ‘ ' _ o j
AD D533 * REQUESTED FILE NOT CATALOGED, COMMAND TERMINATEDS |
%D 5715 * ERROR [N PRECEDING CMD~CMDS |GNORED TILL LOGOFF OR STEP INTER
%CEPTED | | : |
%C PH3@ * LOADING 1 |
ENTREZ UN NOM DE SCHEMAS
*genealogie _
CE SCHEMA N’EX{STE PAS,DESIREZ VOUS LE CREER(C) )
EN MODIFIER UN AUTRE(M) OU TERMINER L’E&ECUT%ON?T)? |
*o ‘ ‘
DES|REZ VOUS GREER{C),MODIFIER(M)OU SUPPRIMER(S) ‘ '
UN TYPE DE DONNEES oUW NON(N)?
DES|REZ VOUS CREER YN oc(c), N OE(E),
UNE RELATION 0C->0C(R),0U NON(N)?
*0 ‘ )
ENTREZ LE NOM DE L “OC. .
#¥personme
DES{REZ VOUS CREER UN oc{c), N 0E(F),
UNE RELATION 0C~>0C(R),0U NON('")?
¥a . ‘
ENTREZ LE NOM DE L“OC ASSOCIEd
¥nersonne _ R
ENTREZ LE NOM DY NOUVEL OBJETS
*nom
OE  ATTRIBUT? (0O/N)
*#1) : .
ENTREZ LES |=J,K-L DE LA _RELATJON OC->OE
SOUS LA FORME 9-9999,9-Xs(L=1 OU *)
%] -PAB L, GmF |
LA RELAT ION QOE->0C EXISTE-T=ELLE{OQ/N)?
*0
NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?
*g
ENTREZ SON TYPE NUMERIQUE(T=9)0U ALPHABET} QUE( T=X)
SA REPR.INT. BlNAIREG{mB),CONDENSE(RzC),ETENDU(Rm53
E;-;A LONGUEUR (o<L<1281)SOUS LA FORME:R/T/LLLLS
*o/ v/ GA8H
DESIREZ VOUS CREER YN oc(c), UN 0E(E),
UNE RELATION 0C~>0C{R),0U NON(")?
*e
ENTREZ LE NOM DE L °OC ASSOCIE?
¥nersonne .
ENTREZ LE NOM DU NOUVEL OBJETY
*nom~jeune-fille
OE ATTRIBUTT (0O/N)

2 | .
ENTREZ LES {=J,K~L DE LA RELATION OC=>0E
SOUS LA FORME 9-9999,9-Xd(L=L QU *)

*P-PAG L, %

LA RELAT ION OE==0C EX ISTE~T=ELLE(O/N)?

*n L
NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?

] . .

ENTREZ SON TYPE NUMERIQUE(T=9)0U ALPHABET IQUE( T=X)
SA REPR:INTZ BINAIRE(R=B}, CONDENSE (R=C) ETENDU(RE )
ET SA LONGUELUR (@<L<1281)S0US LA FORME:R /T/LLLL ¢

*e/x/ P30




DESIREZ VOUS CREER UN 0C(C), UN OE(E},
UNE REL ATION 0C->0C(R), 0U NON(w}?

%

ENTREZ LE NOM DE L °OC ASSOCIE{
¥personne .o .
- ENTREZ “LE"NOM DU NOUVEL OBJETT

*date~nalssance '

OE ATTRIBUT? (0O/N)
*n

ENTREZ LES I=J,K=L DE LA RELAT{ON OC~>OE
SOUS LA FORME 9-9999,9~X:(L=1 OU *)
*]-PUGL, G-*

LA RELATION:OE=>0C EXISTE~T~ELLE(O/N)?

-;(-n .
NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?
0 _
VEUILLEZ CREER LES OF ATTRIBUTSS

DES |REZ VOUS CREER UN  oc(c),Un 0E(F),
UNE REL ATION 0C=>0C(R),0U NON(*')?
*e . ) .
ENTREZ LE NOM DE L°0OC ASSOC!EY
*¥personne -
ENTREZ LE NOM DU NOUVEL OBJETY
*jour
OF ATTRIBUT? (0O/N)
¥*0y _

ENTREZ LE NOM DE L “OE COMPOSEJ
¥date-naissance

COMBIEN DE VALEURS DU NOUVEL OE .
DANS UNE VALEUR DE L’OE COMPOSE(9999)7?
*07 1

NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?

*g,

ENTREZ SON TYPE NUMER IQUE(T=9)0U ALPHABET!QUE(T=X),"

SA REPR.INTZ BINAIRE{®=B), CONDENSE(R=C) ETENDU (R=E )
ET SA LONGUEUR (@<L<1281)S0US LA FORME:R /T/LLLL &

*e/9 /0002

DESIREZ VOUS CREER YN o0c(C), N OE(E),

UNE REL AT JON 0C->0C(R), OU NON(*)?

-*e -
ENTREZ LE NOM DE L°0C ASSOCIEs

“¥personme . -

ENTREZ LE NOM DU NOUVEL OBJETS

¥*mols |

OE ATTRIBUT? -(0/N)

0 o

ENTREZ LE NOM DE L’0OE COMPOSE{

¥date-naissance

COMBIEN DE VALEURS DU NOUVEL OE

DANS UNE VALEUR DE L “OE COMPOSE(9999)7
*FO0 L

NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?
* g -
ENTREZ SON TYPE NUMERIQUE(T=9)0U ALPHABET{ QUE(T=X)

%

SA REPR.INTS BiNAIRE@%=B),CUNDENSE(R=C),ETENDU(R:Eﬁ ,

ET SA LONGUEUR (p<L<i281)SOUS LA FORME:R/T/LLLL¢
*a /0 /0008 .
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pe SYREZ VOUSTCREER UN - 0C(C), UN oe(:),

UNE RELATJON 0C=>0C(R),0U NON{ )7
#e .
ENTREZ LE NOM DE L “OC ASSOCIES
¥personne "
ENTREZ LE NOM DY NOUVEL OBJET:
¥annee

OF ATTRIBUT? (O/N)

%0 . .

ENTREZ LE NOM DE L “OE COMPOSES
*date~najissance ' _

COMBIEN DE VALEURS DU NOUVEL OE

DANS UNE VALEUR DE L°OE COMPOSE(9999)7
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NOUVEL OBJET SIMPLE(S)
#*g '
ENTREZ SON TYPE NUMERIQUE(T=9)0U AL
SA REPR:INTE BINAIRE( mB),CONDENSE(Ruc),ETENDU(Rﬂeﬁ
ET SA LONGUEUR (@<L<1281)SOUS LA FORME:x /T/LLLLS
*e/0/P0%4 '

DES|REZ VOUS CREER YN o0c(C), N OE(E),

UNE RELATION 0C->0C(R),OU NON(")?
#*o )

ENTREZ LE NOM DE L°0OC ASSOCIEd
¥personme "

ENTREZ LE NOM DU NOUVEL OBJETY
¥gexe
OE ATTRIBUT? (0/N)
¥1

ENTREZ LES |=J,X-L DE LA RELATION 0C->OE
SOUS LA FORME 9-9999,9-Xi(L=1 OU ¥)
* LGP L, 0% -

LA RELATION OE=>0C. EX ISTE=T=ELLE{O/N)?

'}(—O .

NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?

#*g
ENTREZ SON TYPE NUMERIQUE(T=9)0U ALPHABET | QUE( T=X)
SA REPR.INTZ BINAIRE(R=B), CONDENSE{R=C), ETENDU{R= )
ET SA LONGUEUR (p<L<1281)SQUS LA FORME: /T/LLLLS

*e/x/0091
DESIREZ VOUS CREER UN_ oc(C), WN OE(=),

UNE RELATION 0C~>0C(R),0U NON(")?

*e
ENTREZ LE NOM DE L“OC ASSOCIES

¥persorme : L
ENTREZ LE NOM DU NOUVEL OBJETY
*nrenom
DE ATTRIBUT? (O/N)

¥#n
ENTREZ LES {=J,K~L DE LA _RELAT|ON OC~>OE
SOUS LA FORME 9~9999,9~X{L=1 OU ¥)

*1 -GGl , %

NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?

*35 _
ENTREZ SON TYPE NUMERIQUE(T=9)0U ALPHABET | QUE( T=X)
SA REPRZINTZ BINA{RE( ma),CONDENSE(R:C),ETENDU(Rusﬁ
ET SA LONGUEUR (@<L<1281)SO0US LA FORMEzR/T/LLLLS

PHABET | QUE( T=X)

~ e

|
META.I?;



M DESIREZ VOUS CRE

META.

UNE RELAT ION 0C=>0C(R), 0U NON(N)? |

~ ¥

E LA RELATION INVERSE EXISTE~T=ELLE DEJA(O/N)?
L *n -

-~ DESIGNEZ LA NOUVELLE RELATJON

SOUS LA FORME <N
*an fant (personme,

OM-REL>{<OR | GINE>,<C | BLE>)
personne)

- ENTREZ LES 1-J, K=L DE LA RELAT)ON

SOUS LA FORME<N
k-2, -2

-~ DESIREZ VOUS CRE

BR>=<NBR OU *>,<NBR>=<NBR OU *>J
ER UN_ oc(C), UN OE(*),

UNE RELATION 0C=>0C(R)Y,0U NON(M)?

*p

-~ LA RELATION INVERSE EX | STE=T=ELLE DEJA(Q/N)?

*0

DESIGNEZ LA RELATION INVERSE

-~ SQUS LA FORME <N
*en fant{personne,
. ENTREZ LE NOM DE

~ ¥parent
- DESIREZ VOUS CRE

OM=REL>{<OR | GI NE>,<CI BLE>)
personne) 3 :
LA NOUVELLE RELATIONS

ER UN  oc(C), N 0E(®),

UNE RELATION 0C~>0C({R), 0U NON(*)?

-~ ¥ . ’
LA RELAT ION INVERSE EXISTE-T-ELLE DEJA(O/N}?
¥
- DES|GNFZ LA NOUVELLE RELATION

SOUS LA FORME <N
*con joint{personn

OM=REL>{ <OR | I NE>, <C | BLE>)
e, personne)

- ~ ENTREZ LES {=J,K-L DE LA RELATION ~
S0US LA FORME< BR>-<NBR Ol %>, <NBR>-<NBR OU *>7
%l 01 -
~ . _ RELATION SYMETRIQUE (0/N)?
*0
DES|REZ VOUS CREER un oc(c),un oE(%),
-~ UNE RELATJON 0C~>0C(R), OU NON("}? :
*C

ENTREZ LE NOM DE L“0Cd

o ¥yoiture
DES|REZ VOUS CRE

ER UN  oc(c), UN 0E(E),

UNE RELATION 0C~>0C(R),0U NON(*)?

-~ *e , .
ENTREZ LE NOM DE L‘0C ASSOCIE{
*voiture -
-~ ENTREZ LE NOM DU NQUVEL OBJETS

*immatriculation

OE ATTRIBUT? (0/N)

Y #n
ENTREZ LES I=d,X

SQUS LA FORME 9-

~L DE LA RELATION QC=>0F
9999, 9~X. (=1 OU *)

NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?

- *¥LGiA L, G-
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-~ ENTREZ SON TYPE
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SA REPRG.INTs
ET SA LONGUEUR (

NUMER [QUE (T=9)0U ALPHABET J QUE(T=X)

BINAJRE (R=B), CONDENSE (R=C), ETENDU(R=E

g<l<1281)SOUS LA FORME:®R/T/LLLLS

N *e/x/0096

)

e et



o

CUUHESIREZVOUS CREER UN. 0C(C), WN OE(£),

UNE RELATION 0C=>0C(R), 0U NON(H)?
*0
ENTREZ LE NOM DE L°0C ASSOCIES
*yolture : -
ENTREZ LE NOM DU NOUVEL OBJETS
*marriue '
OE ATTRIBUT? (0O/N)
#1 )
ENTREZ LES |=dJ, K-L DE LA_RELAT|ON 0C~>OE
SOUS LA FORME 9-9999,9~Xd{(L=1 OU %)
¥ PG, B-*
LA RELATION OE=>0C EXISTE=T=ELLE(O/N)?
*1

NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?

ENTREZ SON TYPE NUMERIAQUE(T=9)0U ALPHABETIQUE(T=X
SA REPR.INTZ BINA|RER=B), CONDENSE(R=C), ETENDU(R=
ET SA LONGUEUR (@<L<1281)SOUS LA FORME:R/T/LLLLS

*e/x/ G030
DES|REZ VOUS CREER YN 0c(C), U 0E(F),

UNE REL AT 10N 0C-=>0C(R), OU NON(N)?

*p

LA RELAT ION INVERSE EX|STE=T=ELLE DEJA(O/N)?

¥
DESIGNEZ LA NOUVELLE REL AT]ION
SOUS LA FORME <NOM—REL>(<0R]G!NE>,<C|BLE>)
#*{personne, volture)
ENTREZ LES |~J,K-L DE LA RELATION -
SOU% &A FORME<NBR>-<NBR OU *>,<NBR>H<NBR QU *>7
*g % L

nEsharz vous CREER UN. -00(C), YN OE(R), -

[
My
UNE RELATION 0C->0C(R), OU NON(N)?
¥ ’ ’ '
LA RELATION INVERSE EX!STE=T~ELLE DEJA(O/N)?
*1 .
DES|GNEZ LA NOUVELLE RELATION '
SOUS LA FORME <NOM~REL>{<ORIGINE>,<C|BLE>)
*conducteur{voiture,personme)
ENTREZ LES |—J,K~L DE LA RELATION | .
SOUS LA FORME<NBR>-<NBR OU *»,<NBR>.<NBR OU *>J
¥ o :
pESIREZ VoUS CREER YN oc(C), UN OE(E),
UNE RELATION 0C->0C(R),0U NON()?
¥
DESIREZ VOUS CREER(C), MODIF)ER(M)OU SUPPRIMER(S)
UN TYPE DE DONNEES OU NON(N)? |
m ——

ks
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